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ORDENANZA N" IO37 12006.-
VISTO:

La solicitud de radicación en el Ejido Urbano Municipal de una Estación Radio-Base de
Telefonia Celular, realizada por la Empresa C.T.l. - Compañía de Teléfonos del Interior S.A.; y

CONSIDERANDO:
Que la Empresa C.T.I. ha presentado el Estudio de Impacto Ambiental

correspondiente al montaje de una torre y su respectivo equipo de telefonía, en un predio de la
Cooperativa Limitada de Electricidad y Servicios Anexos - C.ll.H.R., situado en calle Colón 42 de
esta ciudad de Huinca Renancó.-

Que asimismo, se ha remitido a este H Concejo infonnación técnica sobre
instalación de un mástil autosoportado de 60 mts. de altura y de los equipos de telefonia móvil
honologados por la CNC que la Empresa C.T.l. ha instalado en otras localidades y en igual modo
prevé emplazar en esta Ciudad.-

Que en el citado Estudio de Impacto Ambiental, realizado por la Dra. en Ciencias
Biológicas Liliana F. Martín, se indica.

Con relación al Proyecto ... "C.abe aclarar que se trata de un sislema dinámico, que a lo
largo del tiempo puede necesitar cctmbios debido al aumento o disminución de usuarios y
/undamentalmenÍe al desarrollo de nuevas tecnologícts que impliquen cambios de equipos o
localizaciones de los mismos."

a

a Con referencia a las Conclusiones y Medidas de Mitigación, señala en los siguientes items:

¡'.

Impacto Visual: ...."La instalación de la torre y antenas provocará un importante impacto visual en
el sector, este efecto no puede ser anulado, como tampoco el efecto de las líneas eléctricas y
cualquier otra infraestruclura humana, pero en parte puede ver,se atenuado ...... " (propone
forestación y trabajos de ornamentación para disminuir el impacto visual).-

Posibles efectos de este tipo de instalaciones con respecto a Ia salud humana: o'.... se han
detectado algunus dudas tanto entre k¡s vecinos como en los l;'uncionarios de esta y otras locctlidades
..." .- Sobre este punto también señala que'. "Rásicamente no producen elbctos comprobados sobre la
salud, en una recopilación de información realizada para este esfudio, así como la consuha con
profbsionales de la medicintt relacionados al temú, se concluye que no hay relación directa entre la
emisión de r¡ndas de radio/recuencia afermales (como las empleadas en la relefonía celular) con
mayor incidencia de cóncer, traslc¡rnos biológicos o fi.siokigicos en seres humanos."

Atento a lo expresado y al acuerdo manifestado por los miembros de este H.
Cuerpo, es dable conceder la autorización solicitada para la instalación de la Radio-Base de Telefonía
Celular en el Ejido Urbano Municipal.-

POR ELLO:

EL HONORABLE CONCEJO DELIBERANTE DE HUINCA RENANCÓ

SANCIONA CON FUERZA DE ORDENANZA

Art. 1") - AUTORÍZASE a la Compañía de Teléfonos del Interior S.A (C.T.I.) a instalar una Estación
de Telefonía Móvil, consistente en un mástil autosoportado de 60 mts. de altura - portante de

- y equipos de telefonía celular, emplazado en predio de la Cooperativa de Electricidad y
Anexos (C.E.H.R ), en calle Colón 42 de esta ciudad de Huinca Renancó.-

- LA autorizacion dispuesta en el Art. 1o), a la Compañía de Teléfonos del Interior S.A.
L) no la habilita a transferir a terceros, ceder a cualquier título, arrendar y/o sub-arrendar el uso
torre-mástil autosoportado, ni a posibilitar la instalación de otras antenas para la prestación de
servicios no previstos en la presente; tampoco podrá realizar cambios por aumento de usuarios o

incorporación de nuevas tecnologías que impliquen cambios de equipos o en la localización de los
mismos. En cualquiera de los casos indicados sólo podrá proceder previa autorización mediante
Ordenanza dictada por este H. Concejo Deliberante.-
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Art 3").- AÚSTESE la estructura mencionada en el Art. lo a las recomendaciones vertidas en el punto
referente a Conclusiones y Medidas de Mitigación, correspondiente al impacto visual, que surgen del
Estudio de Impacto Ambiental realizado por la Dra. en Ciencias Biológicas Liliana F. Martín, que
forma parte de la presente Ordenanza como Anexo I.-

4").- COMUNÍQ[IESE, publíquese, dése al Registro Municipal y archívese.-

DADO en Sala del Honorable Concejo Deliberante de la Ciudad de Huinca Renancó, en Sesión
Ordinaria de fecha veintisiete de diciembre de dos mil seis.-

Quevedo DT. FERNANDO LUIS SUÁREZ
Presidente

H. Concejo Deliberante
C.D

Promulgada por Decreto No 325/2006 de fecha 28 ttr.e dlej.embre tíLe 20A6.-
TENGA SE POR ORDENA}TZA rIGENIE ..
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ANEXO I - onoeNANzA No 1037t2006.-

ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

INSTALACION DE RADIOBASE

DE TELEFONIA CELULAR

DE CTI S.A.

EN

.-)

,1

(
{,

Q'

HUINCA RENANCO
.a
).

(f
tr

PROVINCIA DE GÓRDOBA

NTE

NOVIEMBRE / 2006

,/--

HE..t



?
I

'@
SY]UlA
CONSULTORES

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIEI\TAL
Decreto 2131/00 - Ley 7343/85 - Provincia de Górdoba

A- DATOS DEL PROPO]\ENTE

Resrlonsable:

Domicilio legal:

Telélono

Actividad

Resp.Proyecto:

Prof. Resp. E.l.A

Matrícula:

Domicilio

Teléfono/Fax

CI'l - Cornpañía de Teléfbnos del Interior S.A.

Achaval Rodriguez 147 - Córdoba

(03s r ) 4149149

Telelonía Móvil

Ing. Luis Cornaglia (Apoclerado CTI)

Dra. Liliana Martín

MP 1097-RCEI A 132 (Nación) 0l I (Córdoba)

Bolivar 573 - 5000 Córdoba

(0351)4284029

l]frl

B. PROYECTO

Instalación de una Radiobase de Teleforría Celular de Cornpañía de Teléfonos del

Interior S.A. en un prerlio clc la Cooperativa Ltcla. clc Illcctriciclad y Servicios Anexos

Huinca Renancó en calle Colón 42 de la Localidad cle Iluinca Renancó, Departamento

San Justo, en la Provincia de Córdoba. La misma consta de una torre autosoportada de

60 m de altura soporte de antenas y los correspondicntes equipos de telefonía celular y

aderlás sc compartirá el uso de la torrc con la Cooperativa E.l-1.R. para radio enlace.

En el presente esturdio se realiza una evaluación de los efectos que estas estructuras

(torre y antenas) en su conjunto pudieran causar en el ambiente urbano, tanto desde el

punto de vista clel rnedio físico donde se ubica, colro del socio-económico por tratarse de

una instalación para la provisión dc un servicio para los habitantes de la ciudad.

Cabe aclarar que se trata de un sistema din¿lmico, que a lo largo del tiernpo puqdl

necesitar carnbios debido al aumento o disrninución de usuarios y fundamentalmente al

desarrclllo de nuevas tecnologías qr¡e impliquen cambios de equipos o localizaciones de
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VISTAS DEL PREDIO DONDE SE PROYECTA Nr'MPLAZAR LA RADIO BASE
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13, obietivn t¡,¡.oT:::T::.:',: :ffi:#1,,ui.n,,, (ErA) es evitar

posibles errores y clcterioros atnbicntalcs costoscts de corrcgir. I-os métodos tradicionales

de evaluación cle proyectos nb consicleraban la protección del medio fisico, ni el.uso

racional de los recursos, cuando sc requirió considerar los aspectos sociales (costos y

beneficios sociales) de u¡r dcterminaclo proyccto o acción cle desarrollo. La consideración

de los probletnas anr[ricnt¿rles reclucría clisponcr de nuevas técnicas y metodologías de

evaluación . Así nacen las EIA conlo un instrumento de conocimiento al servicio de la

decisión y no como un instrulnento cle clecisión.

Se dice que hay Irnpacto Ambiental cuanclo una acción o actividad produce una

altcración fhvorable o cleslirvorablc cn el rncclio o <;n alguno de sus componentes.

Un impacto de un proyecLo sobre el meclio alnbiente puede definirse como la

dilerencia entre la situaci(ln rlel mcclio ambiente Ílturo rnodificado, tal y como resultaría

después de la realización del proyecto. y la situación del rnedio a futuro, tal como habría

er,'olucionado norrlrall¡ellte sin tal actuaci(»1.

Las EIA son estudios rcalizaclos para identificar, firedecir e interpretar, así como

para prevenir las consecuencias o ef'ectos ambientales qlte determinadas acciones, planes,

programas o proyectos pt-tcclcn causar a la salulci y al biehestar hunrano y al entorno. En

los estudios de impacto anibiental se trata cle evaluar las consecuencias de una acción,

para ver la calidad que habría "con" o "sin" dicha acción.

Existen numerosos rnodelos y procedirnientos para la evaluación de impactos

sobre el nledio arnbiente o sobre alguno de sLrs f'actores. algunos generales, con

pretensiones de universalidacl. otros específicos para situaciones o aspectos concretos;

algunos cualita-tivos otros cuantitativos. IIay que clestacar que la rnayoría de estos

métodos" lueron elaboraclos para proyectos concretos, rcsultando cornplicada su

generalización, aunque rcsultan váliclos para proyccto.s similares a los que dieron origen

al métoclo cn cuestirin.

En este caso particular. se ha acloptaclo cl Método del Banco Mundial, similár al

Método de Leopold, para proyectos clc obras de Servicios (clectricidad, cloacas, etc),

para este tipo de emprendimientos

C)'
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Estudio Ambiental lnstalación de Radio base de Telefonia Celular de CTI

El"enlbque estir clirigido hacia la detección de posibles impactos considerando que

se trata de un medio Lrrbano, cloncle los recursos naturales ya se hallan alterados, por lo

que el contacto con el arnbiente biofisico cs menos relevante, los impactos dominantes

estirn relacionacios con el clesplazarniento de la gente y sus viviendas, con la

contarninación local. el ruiclcl. elc.

Los aspectos arnbientales considcrados en las matrices abarcan tanto el medio

natural (en un área urbana): aire, agua, suelo, flora, fauna y paisaje; como el medio

antrópico, ya que al tratarse de un servicio cle comunic¿tciones, las acciones que se

realizan en general son las nrás impactantes.

En la torre a cohstruir sb consideraron tanto la etapa de construcción como la de

funcionamiento una veE instalada.

Los criterios para la elaboración de la r¡atriz fueron los siguientes:

Torre y Antenas: corresponde en este caso a una torre autosoportada de 60 m de altura y

sus respectivas antenas. Esta estnrctura es la de mayor incidencia en cuanto al impacto

paisajístico y al rechazo de los pobladores cercanos, por lo que se considera un alcance

regional para este irnpacto" ya que en su conlunto (con otras estructuras similares)

modifican la fisonornía clc la ciudacl.

Equipos cle Telefonía: comprencle el equipamiento colocado en la base de la torre dentro

de pequeñas casetas metirlicas (equipos denorlinados outdoor), sin aire acondicionado.

Estos equipos son poco visibles en torres ubicadas en terrenos con cerco perimetral de

alambre te.iido: en tcrrenos con rnuros estos ecluipos son imperceptibles para los vecinos.

Sistema Eléctrico: abarca el cableaclo, desde el pilar de ingreso de energía hasta la torre.

En este caso no incluye grupo electrógeno. que generaría niveles de ruidos perceptibles.

Sistema de Puesta a T'icrra: cornprencle todas las instalacioncs de protección contra

clisturbios elóctricos (rccl y iabalinas) y contra clescargas atmosféricas (paranayos)

otorgando seguridad tanto a las instalaciones propias como a los alrededores, por la

presencia de pararrayos.

Emisión de Racliacioncs: las radiaciones son las que permiten las comunicaciones y

aunque los estudios dellruestran que en los niveles ernitidos son inocuas para la

población, inciden negativamente en el .des4_rqp[l
.' i',r.
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Gry Estudio Arnbiental lnstalación de Radio base de Telefonía Celular de CTI

innrediaciones. La l?rlta cle conocinrientos reales sobre este tipo de radiaciones, influyen

también en las condiciones dc vicla y salud, no por el ef'ecto de las mismas sino por el

ternor cle"vivir en las cercanías. Iln las m¿rtrices sc han considerado aspectos negativos en

base a la subietiviclacl de los habitantes. pues inciden directarnente en el entorno social.

Operación de Sistemas: comprende toda la operación de transmisión y recepción de

señales de telelonía nlóvil, se trata dc eqLripos elcctrónicos autornatizados, donde los

únicos ruidos (de ba.io nivel) provienen de los eqr-ripos cle aire acondicionado.

Desmantelarniento: se lia considerado el desrnantelamiento de las instalaciones cuando

finalice su vida úrtil o no se renueve el contrato cle alcpriler. Durante la ejecución de estas

obras habrá algunos irtpactos negativos propios de esas tareas, así como posibles riesgos

de accidcntcs y pérdidns ecclnómicas tanto para la cm¡rresa como usuarios y organismos

recaudadores. El resto do las acciones serán positivas ya que se volvería a las condiciones

naturales en el caso de estructuras sobre terrenos. En relación a las condiciones de vida y

salud la evaluación es subictiva. de acuerdo a Ias opiniones de los pobladores cercanos.

Descripción General del Proyecto:

El Proyecto abarca la instalación de una torre autosoportada de 60 mts para la

colocación de antenas celulares y de microondas para cubrir el área de cobertura al

servicio de telefbnía celLllar nióvil de CTI en la Localidad de Huinca Renancó y su área

dc inllucncia.

Todos los traba.ios se realizarán de acuerdo al Pliego General de Especificaciones

Técnicas y Condiciones de CTI. La supervisión de ésta obra será realizada bajo la

responsabilidad del departamento de Inl'raestnrctura de CI'l S.A.

I-a implernentación dcl proyecto abarca los siguientes puntos:

o Tareas preliminarcs - En cste caso no scrá neccsario rellenar el terreno ni realizar

trabajos cle nivelación, ni limpieza ya que se trata de un sector dentro de un predio

edificado de la Cooperativa dc Illectricidacl. Existen 3 árboles implantados de

pequeñas clirnensioncs" los clue cn caso cle ser necesaria su remoción, para la

ejecución de los trabajos. serán transplantaclos a otro sector del rnismo predio.

o Obras de fundación -Para las la torre se comienza con la

fundidad
5
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Estudio Ambrcntal lnslalación de Radio base de Telefonla Celular de CTI

tres zapatas o plateas clc f undaci(ln clc horrnigón ¿rrrnaclo que soportan cada pie de la

torre. estas zapatas cstirn vinculadas entrc si por vigas riostras y a su vez con la base

de la torre mediante colurnnas. (igualmente de hormigón armado). Una vez

terminadas las estructlrras clc plateas, colulnnas y vigas riostras (de encadenado), se

relleña la excavación corr material cornpactaclo y se electúan las tres bases de

Itornrig(rn con los ancla.ics para la torre. I-as obras conclr"ryen con una capa de piedra

partida de 7 crn de espcsor par¿r asegurar el buen drena.ie pluvial. Toda esta estructura

será realizada en horrnig(in relorzaclo por una importante estructura de hierro que

garantiza la estabilidacl ante las peores conclicioncs arnbientales consideradas en los

cálculcls dc Íirnclaciones. Para el soporte dc los equipos outdoor se realizará una

platea al nivel del suelo dc 6,00 m x 3,00 m y 0,20 rn. de alto.

a Montaje de la torre - L,a estructura de la torre autosoportada está diseñada de

manera que soporta correctamente los esfirerzos generados por acciones de los

vientos. Tanto en los cirlculos cstrurcturalcs cic construcción de la torre como en el

dimensionamiento cle las lunclaciones se ha ionsicleraclo la fuerza del aire en su

condición rnás desfhvorable (30 rn/s). El trabaio a realizar en el terreno es el montaje

de las distintas secciones utilizando los pernos previstos. Su construcción es de acero

con protecciones superficiales que le confleren suficiente resistencia a la corrosión.

Dada la importante altura qL¡e presenta (60 m) la misma poseerá balizamiento diurno

y nocturno que garanticen su adecuacla visibilidad.

Una vez instalada la torre se colocarán las diferentes antenas parabólicas (de

Irricroondas y celulares) sobre los soportes quc cstc ya tiene incorporados.

o Instalaciones eléctricas - La acometida de energía se practicará en un todo de

acuerdo a las normalizaciones de Ia rnisma Cooperativa de Electricidad de Huinca

Renancó (donde se instalará). para una potencia requerida de l0 Kw. La energía se

aclquiririr en trifhsic¿r clc baia tensi(rn (380 v). para Io cual se construirá un pilar de

acornetida, el que contar¿i con lusibles del tipo NI{ y descle el cual se conducirá a los

tableros de derivaciórt intenros dcl sitio donde se cuenta con llaves seccionadoras,

ftrsibles, etc. Para garantizar la seguridad cn las instalaciones eléctricas, ambos

tableros poseerán ccrradura: cl prirnero cle ellos scrá de acceso exclusivo para la

Cooperativa de Electricidad, mientras qpe el segunclo
ir 
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A partir de estos tableros. la energía se concluce a los distintos equipos (lluminación,

Alarmas, etc.) a los que alirnentará desde un sisterna de borneras y fusibles.

Todo el coniunto estará protegido contr¿r el acoionar del clima, quedando protegido

contra la lluvia. vicntos. ctc. y será ensayado adecuadatnente por su instalador en

lbrm.a previa a su conexionado definitivo.

Puestas a tierra (P.u\.l'.) Es un sisterna que básicarnente brinda dos etapas de

protecci(rn

. Protección para las personas. ya que clesviará corrientes eléctricas no

deseadas que pudieran aparecer en diversos puntos de las instalaciones, hacia tierra.

. Protección de los cquipos, ya que habrá de minirnizar la diferencia de

potencial entre los egtripos. clará un potencial de rel'erehcia confiable para los equipos

electrónicos, brindará una adecuada cornpatibilidad electrónica y tenderá a eliminar el

efecto de disturbios (rr.iiclos) cléctricos en la operación normal de los equipos.

El sistema de P.A.T. provee cantinos de rnuy baja impedancia a corrientes

eléctricas no deseadas, generalrnente conocidas .ó,r,o clisturbios eléctricos (que pueden

tener dil'erentes orígencs) o corrientes de ltga. al flnal de esos caminos, constituidos por

conductores eléctricos dc cobre desnudo (sin aislación).

Los disturbios eléctricos son disipados mediante el uso de cables de cobre

desnudo de 50 mm2 de sección. estañado y unidos a .iabalinas de 518 " de 3 m de

longitud (IRAM 2309) por una recl que circuncla h base clel rnonoposte y los equipos a

una profundidad de 0,70 m. el r¡isrno anillo está vinculado al cerramiento perimetral de

mampostería. Todo esto garan tizará resistencias óhrnicas cle puesta a tierra iguales o

menores que 5 ohm.

o Protección contra clescargas atrnosféricas:

Es un sistema que reducirá a valores no clestructivos las sobretensiones producidas

por descargas de origen atlnoslérico. protegienclo de esa manera tanto a las instalaciones

en general como a los equipos en particular, en general el sistema deberá responder a la

nornla tifnn¡ 2184. y constará de un pararrayos cle bronce trefilado con cinco puntas

rnontado sobre un tubo cle accro sin costura de 2 tnctros de largo en el punto más alto de

la torre. De esta mancra se asegura que tod¿r.l¿r antena quede debaj o del "cono de
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protección". entendiéndose por tal a la rotación cornpleta de una recta que posea una

inclinación de 30 o rcspccto del c.ie clc la torre y ba.io el cual tienen que entrar todos los

equipos. La baiacla desde el pararrayos se hará con cable clesnuclo de 50 mm2 de sección.

o Cerramientos:

El perírnetro cle Ia torrc y los equipos. ya se encuentra cercado por alambre tejido

olímpico y por la edillcación cle la Cooperativa. por lo c¡r"re solo deberán mantenerse las

instalaciones existentes con la flnalidad cle evitar intrusiones diversas y garantizar la

seguridad de las personas que podrían accrcarse a los diversos equipos y de estos

lnislnos. 11l ingrcso nl sector para tareas de rnantenirniento y control, será posible

I¡ediante un portcln cle 3.5 rn cle ancho. El ingrcso se linritará con cartelería que indique

la prohibición de pa:lo a personas extrañas a la cmpresa, identificando la Empresa

responsable.

Objetivos y beneflcios del Proyecto:

El proyecto corrlprende el monta.ie de una nueva torre y su respectivo equipo de

telefonía, se puede consiclerar que el mismo amplía.el área de cobertura del servicio, con

torres sirnilares a las ya instaladas por CTI en otras ciudades del interior del país, para dar

curnplirniento a lo establecido por la Comisión Nacional de Cornr-rnicaciones.

Este proyecto perrnitir¿i satisfhcer las demanclas cle comunicación de los usuarios

de la zona, además de permitir el acceso a la señal de todos los usuarios que transiten por

el sector, ya que actualmente no se recibe buena señal.

Localización:

El proyecto está ubicado clentro del F,iido Municipal de Huinca Renacó,

Departarnento San Justo, dentro ciel predio que la Cooperativa [,tda. de Electricidad y

Servicios Anexos I-lLrinca Renancó posee cn Colón 42, en proximidad a la planta de

tratamiento cle líquidos cloacales municipal y los galpones del Ferrocarril Gral Roca. Sus

coordenadas geográlicas son 34'50' 14,03" S y 64'22' 12,76" W

El terreno del cm¡rlazarnicnto, cstir edifrcado en gran parte de su superficie y

abarca toda la cuadra sobre calle Colón entrc Juan []. Justcl y Aragón. Se trata de un

e adernás de instalaciones de la

4
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Cooperativa funciona el Canal 4 de Teleüsión.

En el plano de Fluinca Renancó se puede observar la localización propuesta.
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Vista del sector donde se proyecta instalar la torre
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DESCRIPCIÓN DEL ENTORNO:

Datos Generales:

"Huinca" es un vocablo de origen araucano, que signilica "hombre cristiano o extranjero"
"Renan" vocablo de la lengua pampa que significa hacer pozo, cavar la tierra.
"Co": Voz ranculche que significa "agua para beber"

Por lo que el nombre "Fhrinca Renancó" alude a "pozo de agua del cristiano". Esto
podría deberse a que en la zona donde hoy se levanta esta localidad, haya existido un
pozo de agua bebible construido por holnbres blancos.

Estadisticos Distancia desde:

Viviendas: 2829 Capital Federal 616 kms.

Varones: 4312 Córdoba 422kms.

Mujeres: 4376 Rio Cuarto 200 kms.

Total 8688 Santa Rosa (LP) loj*
No incluye la zona rurál

Mapa de la zona
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Fluinca Renancó está situada en Ia latitud 34" 50' sur y en la longitud 64" 22'

oeste, a una elevacicin dc l8l rnctros sobre el nivel del lnar. hallándose ubicada en un

área correspondiente al régimen térnlico ternplado panlpeano y por su régimen hídrico

dentro de la región subhúrneda, pero muy cercana a la región semiárida.

Régimcn de temperatur¿rs

Coincidente con la marcha de la racliación solar. el régirtren térmico destaca la presencia

de un verano c¿ilido y un invierno riguroso. La teniperatura media anual es de l6,7oC; la

temperatura media del mes más caluroso (enero) es de 25oC y la correspondiente al mes más frío

(ulio) es de 8,6oC. La amplitud térmica anual es de 16,4"C, característica de la porción

continental de la pradera pampeana. I3l período caluroso del año se extiende desde noviembre

hasta mar2o. Desde nledlaclos cle cliciembre hasta llcbrero ocurren tentperaturas máximas de 40oC

ó más. Durante el trimeslre frío, las temperaturas mínimas oscilan alredeclorde-10'C

Régimen de vientos

La dirección preclominante de los vientos a l0 nletros de altura es del sector no.este . Por

el contrario, los vientos del sector oeste no son muy fiecucntes y hay, en promedio, 69 días sin

viento

í{uinca Renancó está situado dentro de la zona afectada por la erosión eólica. Este

proceso se manifiesta doncle los suelos son sueltos, los vientos frecuentes y de elevada velocidad

y las lluvias escasas y mal distribLridas. En esta área. los vientos sobrepasan casi diariamente la

velocidacl de l3 km/lt durantc la ntayor parte dcl año. por lo qr"re las voladuras de terreno suelen

originarse con facilidad. [:n Hr.rinca Renancó, la peligrosidad de la erosión eólica abarca los

meses de primavera, diciembre y enero. En este período, la efectividad de las lluvias se ve

anulada en gran medida por la elevada evaporación estando, en consecuencia, los suelos más

secos que en los meses precedentes

Régimen de lluvias

El total anual medio de precipitación es de 633 nrm, siendo diciembre el mes más

lluvioso con 92 mn1 y julio el más seco con solo l5 rnni. I-lay una marcada preponderanciade las

lluvias en prinravera y verano. ya quc en pronredio concentran el 7(r % de las lluvias anuales

Los totales anualcs de precipitacitin presentan. para la serie lgll-83, una tendencia

levemente creciente de + 0,4 mn1 por año. Sólo enero, rnarzo, junio y noviembre exiben una leve

tendencia creciente.
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Recursos Naturales

Durante los últirlros años (2003, 2004 y 2005), se evaluó el estado de

lragmentación y conservación de los rernanentes cle bosques de extensos sectores de

Córdoba correspondientes a lo que fuera la Provincia del Espinal. Se observó que estos

bosques están prácticarnente desapareciendo y que su área está muy fragmentada y tiene

una intensidad variable, según los distintos distritos.

La zona de estudio corresponde al Distrito Parnpense, donde se mantiene aún un

sector con caldenal en razonable estado cle conscrvació¡r. cuya fisonomía varía del bosque

a la sabana. Está dominado por caldén y acornpañaclo por chañar, sombra de toro, tala,

Schinus spp.,y muestra una mLly restringida invasión cle acacias negras y olmos europeos

(Ulmus procera).

CARACTERÍSTICAS SOCI O- E CONÓTUI CAS

Población
Población 2001 > 8.637 Población 1991 > 8.682

Eclucación

Asistencia a establecimientos educativos @.
Porcentaje de población de cada grupo

3 a 4 aiio:;

11 LUIS $'iAr"'i
.t.

(

39,06'1/,)34,20oto 39,130/a

88,2OÜ/o B5,9Ao/c, 78,BAo/o

4 a 11 años 98,97o/o 98,2Aa/oo/o

5 años
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94,25o/o 93,740/0 95,L10/o

79,400/o

44,52o/o 36,86o/o

3,I,3o/o 16,55o/o 14,47o/o

30 y mas años L,a6o/o12,+9otol:,otvo

12 a 14 años

15 a t7 años 74,90o/o

lB a 24 aÍios 27,4O4/o

25 a 29 años

Nivet de instrucción atcanzado 0
Porcentajc dc poblar"ion Cc l5 ¿riro:; \¡ m¿ic

Prinlaria complcl a y sr,:r.unclaria

I ncont iet¿:

Secundaria complet¿r y t.crciario o
universitario incdnr leto
Terciario o univel"sitario com leto

Cobertura Social 0

Porcentaje de población con
cobertura de obra social o plan
privado de salud o rnutual

76,450/o

Municipio Provincia País

53,72o/o 54,24o/o 51,,950/o

Población ocupada según categorías ocupacionates @

Obrero o empleado
en el sector público 15,39o/o

Obrero o enrplearjo
en el sector rrv¿ldr"r

Patrón

Trabajador por
cuenta <)

Trabajaclor f'amilia i- 4,LAo/o 4,20alo

Hogares y Vivienda @

I Cr D^
,¡

I{D
I OEN IE

E-{ 13

l'¡t

§

Sin Instrucción o primaria
6,32o/a 17,8)"o/oincom leta 17,90o/o

48,904/o l4(t,10,,r,,
I

48,870/o

) I'
8,39o/o

l'u,'o'"
24,49o/o

) | 6,4to/o I g,s8o/n 8,73o/o

I

16.,460/0 2l,2Ao/o

45,544/a 7,96",4)
b

48,940/o

L4,62a/o 7,01''lt 6,240/o

2O,3ga/o ?"4,47o1t 7_4,260/o

3,374/o

Total > 2.7A7

c
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Estudio Ambienlal lnslalación de Radio base de Telefonla Celular do CTI

Calidad de tos materiales de la vivienda (CALMAT) @
Porcentale de lroqa«,::;

CALMAI-1I

CALMAT III

Hacinamiento det ho§ar Q
Porccnlzr je c1e hoqarr:s

0,51 a 0,99

I a 1,49

1,50 a 1,99 8,534/o 9,16'*,

ENTORNO RADIOBASE

La radiobase en estudio se encuentra en una fracción de terreno dentro del predio

de la Cooperativa Ltda. de Electricidad y Servicios Anexos Huinca Renancó en calle

Colón 42 de la Localidad de l-luinca Renancó, el cual se encuentra actualmente ocupado

por la parte operativa cle la Cooperativa e instalaciones del Canal 4 de Televisión. EI

sector de terreno donde se propone instalar la racliobase se encuentra en Ia esquina de

Colón y Aragón, frente a galpones del Ferrocarril y de la planta de tratamiento de

líquidos cloacales de Huinca Renancó (ver lotografias).

El predio se encuentra totahnente cercaclo con alambrado olímpico y vigilancia las

24 hs.

Flacia la parte posterior se encuentra una Ernprcsa de 'Iransporte: Enrique Opizzo

e Hijos y un depósito dc la flnna OIiva y Opios..iunto a viviendas por la calle Aragón y

por Juan B. Justo viviendas fhmiliares de nivel socio-cconcirnico rnedio.

I Instituto de Invest
l: I 1,

!.lts suA

r

52,52o/r' 60,240/oCALMA'T I

21,050/o38,613t:'/,t

7L,264/o

6,43o/o

2L,ü$aht
'/,a\ortt

12,640/o

CALMAT IV L,22o/o 1,800/o 6,11,o/o

,¡:, t

Hasta 0,50

25,86a/a

24,4L0/0

30,12o/,

2"4,450/,:

20,85o/o

37,550/o

78,33o/t¡

3t,7Oo/o

2O,L7CI/a

1A,25o/o

14,230/o2,00 a 3,00 11,08o/o 1,2,400/a

Más de 3,00 2,7O4/o 3,B6okt 4,78o/o

Dentro del entorno cercano estud
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FOTOS DEL ENTORNO A LA RADIO BASE

Planta de líquidos cloacales

Silos en calle Aragón
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Silos de A.G.D
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Transf'erencia Tecnológica al Área Producciirn (lSE'I) a unos 150 metros de la

futura racliobase y hacia cl E,ste silos perlenecientes a la Aceitera GeneralDeheza. Hacia

el Noroeste (pero ya a 4 cuadras) se encuentra una guardería municipal, siendo éste el

establecirnientcl educativo rnirs cercano.

Iln general el sector donde se localiza el proyecto está constituido por viviendas

unifamiliares de nivel medio y construcción tradi«:ional de marnpostería, tenenos baldíos

(incluso uno perteneciente a la propia Cooperativa y otros al costado Este de la calle

Aragón). terrenos del Ferrocarril y estatales como el del ISET, hay muy poca actividad

comercial ya qLle la rtrisrna se concentra en el sector céntrico.

La calle Colórl es cle tierra, posee poco tránsito vehicular y cuenta con gran

forestación en las verbdas hacia el Ferrocarril que actúrnn como barrera visual forestal

hacia el centro de la Ltlcalidad.

El ¿irea de int'lrfencia rnás arnplia de este proyecto es el radio de cobertura de la

señal de telefonía móvll, la cual rneiorará la calidacl del servicio que la empresa brinda en

toda la Localidad.

Población afectada:

En el caso de este proyecto se puecle decir que los ltabitantes de Huinca Renancó,

podrán acceder a un mejor servicio de telefonía. En cuanto a los afectados directamente

por el emplazamiento, Ia encuesta realizada entre los vecinos denota conformidad, salvo

un solo vecino que no esta de acuerdo por temor a que puecla al'ectar Ia salud.

La población af-ectada por este proyecto puecle ser dividida en tres partes con

distinto nivel de aftctación en cada uno:

El primer grupo lo constituye la población que reside en el entorno inmediato de la

radiobase. que consiste en las lantilias que habitan en las vivienclas cercanas al terreno. El

segundo grupo lo constituyen los usuarios del servicio de telclonía tnóvil, el cual está en

un proceso de acelerada expansión y ve en este tipo de proyectos una inversión positiva

de parte de la empresa para me.iorar la señal.

El tercer gnlpo de personas alectadas por el prclyecto, lo constituyen los

traba.iadores. obreros. prol'csion¿rles. ctc. involucraclos en la instalación cle esta radiobase
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y la Cooperativa Eléctrica que utilizar¿i la torre corno soporte de antenas de comunicación

(radio enlace).

Inversión a realizar

La inversión total prevista para este proyecto es alrededor de $ 300.000 y abarca

todas las obras civilcs descriptas. el montaie de la torre y sus antenas, así como los

equipos de telelonía. No hay otras inversiones proyectadas a excepción del

mantenimiento eventual de los equipos o el consurno de energía eléctrica.

Etapas y Cronogranla de rcalización del Proyecto

I-as obras se rc¿rlizar¿iri en un plazo cle aproxirnadarnente 30 a 45 días para la

Iundación, el urontaie de la torre 1, antenas, instalación cléctrica, así como la cobertura

del suelo con granza para irnpc:dir el crecimiento de la vegetación. El inicio de las obras

por parte de la Ernpresa SF S.R.L., ad.iudicataria de la mistna, comenzará una vez

obtenidas las autorizaciones correspondientes.

Supcrficies:

El"sector de terreno alquilado (15 x l5 rn) abarca Lrna superficie aproximada de

225 m2, cloncle se elnplazará la torre de 60 m cle altura y clos platafbrmas de hormigón

para la colocación de los equipos en casctas tipo oLrtdoor. No se edificará ninguna

superficie cubierta ni se instalará generador eléctrico en forma pennanente por contar

con energía eléctrica.

La superficie total del terreno donde actu¡almente fr¡nciona la Cooperativa es de

3375 rn2, el cual posee una superficie cubierta de aproximadarrrente 1.200 fr2, dlo que se

suma un tcrreno balclío de 1.250 ,n' clonde próxitnarnente se edificarán oficinas

adrninistrativas.

La superficie a impenneabilizar para la radio base es mínima, solo la

correspondiente a la platafbrlna v base de la torre. el resto de la superficie será cubierta

por grancilla que permite el drcna.ie del agua. como para no producir ninguna

modificación en las escorrentías superliciales.
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Consumo cle linergía (Estimado):

Durante la etapa cle construcción se prevé el uso de energía eléctrica solo para el

hormigonado de las bases. Para cl funcionamiento de los equipos la potencia requerida es

de l0 Krv, aunque el consLltno es u¡r poco rnenor. E,l predio ya cuenta con energía

eléctrica y sólo se realizará la ha.iada al pilar de acorneticla.

Combustibles a utilizar:

No se utilizará ningún tipo de combustible sólido ni líquido, pues todos los

equipos luncionan con circuitos electrónicos y alimentación eléctrica.

Agua: consumo y u3os:

El predio cuenta con red de agua, sin embargo la instalación y el funcionamiento

de los equipos no ,.q,-,l.ren su utilización, ni tampoco traba.iará personal permanente para

utilizar agua para conshmo o Lrso sanitario. Solo se ernpleará este elemento para las obras

civiles de fundaciones ya que el resto de equipos y estructuras pre-armadas (torre,

casetas, antenas, etc) solo deben ensamblarse o instalarse.

Insunros y productos:

Se trata de Llna instalaciór1 para proveer servicios. por lo tanto no habrá

elaboración de productos, ni se utilizarán materias primas o insurnos, a excepción de la

reposición de algún equipo electrónico o de transrnisión en caso de deterioro.

La vida irtil de los eqLripos a instalar es indefinida. sin embargo el terreno.del

emplazamiento se ha alquilaclo por 5 años con opción a otros 5 años, por lo que se puede

estimar su vida útil en al menos 10 años.

Tecnología a utilizar:

La tecnología a ern¡:rlcar será la usual deflnida por CTl, de acuerdo a las

necesidades y al Pliego de l:speciflcacioncs Te'onicas dc la Ernpresa. Por tratarse de

equiparniento autonlatizado no requicre ningirn equipamiento especial, solo la provisión

de energía eléctrica.
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El equipo celular a instalar cs de tecnología GSM, además de la torre soporte de

antenas. La obra propuesta no cuenta con ningúrl apoyo estatal y es totalmente financiada

y e.iecutada ba.io la res¡ronsabilidad de C.1-.1 S.A.

Necesidades de infraestructura y cquipamiento:

Por tratarse de equiptuniento ¿trlonlatizado no rcquiere ningún equipamiento

especial, solo la provisión cle energía eléctrica.

Residuos y contaminantes:

Manejo de residuos sólidos:

No existe generación cle residuos peligrosos (Ley 24.051) ni comunes durante el

funcionamiento de la antena. solo se pucclen generar resicluos (escornbros, maderas, etc.)

durante la etapa de obras. En este caso los misrnos serán recolectados por el servicio de

recolección Municipal o si su envergadura lo exige, colooados en contenedores para ser

transportados a lugar ar-rtorizado.

Manejo cle resicluos líquidos (Efluentcs):

No se producirán efluentes cloacales ni de otro tipo de acuerdo al uso previsto, ya

que no trabaiará persorlal permanente en el lugar.

Principales Organismos o Empresas Involucradas:

Ahivel oflcial cste proyecto cucnt¿r con autorización de la Comisión Nacional de

Comunicaciones, en cuanto al proyecto se ejecutará bajo responsabilidad y financiación

de CTI, Compañía de Teléfonos del Interior S.A., la cual subcontratará otras emprgsas

para la eiecución de las obras de instalación.
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ANALISIS DE IMPACTOS AMI}IENTALES

S Afectación de Ia Flora y Fauna Natural:

La zona se encuentra totalrnente urbanizada por lo que su flora se encuentra

modificada por la introdurcción de especies exóticas, en particular en el terreno hay solo

algunas especies orn¿lnrentalcs dc iirtroles y arbustos parzr la parquización, el resto está

cubierto por grarníneas o ripio para la circt¡lación vehicular. El proyecto quizás requiera

el transplante de árboles pequeños a otro sector, lo cual no alectará los eiemplares por el

escaso desarrollo.

La fauna. particulhrrnentc las avcs, se puecle ver altctada durante la etapa de obras

(30 días) por el movimiento vchicular, de maquinarias y l)ersonas, donde es probable que

se alejen del sector algunas especies. Concluidos los traba-ios no existen causas que

puedan alectar la launá durarrte el funcionamiento cle los equipos.

§ lrnpacto Acústico:

En este tipo de emprendirniento los únicos ruidos que se producen provienen de los

generadores eléctricos (aunque actualmente se colocan en cámaras insonorizadas), en este

caso al no instalarse ningirrr generador. por contar con provisión de energía eléctrica, no

existen emisiones que puedan afectar a los vecinos o a la fauna presente. Los equipos a

instalar tampoco requieren aire acondicionado utilizado para mantener la temperatura del

instrumental de telefonía en el caso de shelter o cabinas, en este caso solo hay pequeños

extractores o ventilaclores en la caseta. por lo que el nivel sonoro de los mismos será

irnperceptible para los vccinos.

§ Alteración topogrírfica y de drenajes superficiales:

Dada la conl'onnación topográfica del irrea. como se trata de un predio ya nivelado

con drena.ie hacia la calle. Ios clrena.ies pluvialcs no sufrirán rnodif.rcaciones con respecto

a la condición actual, pues cs muy pcqucña el árca a irnpenneabilizar con hormigón y

parte del tcrreno será cubicrto por ripio que pcrrnite la infiltración total de las

precipitaciones.
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Esfudlo Ambiental lnstalación de Radio base de Telefonla Celular de CTI

S I*pacto visual o paisajístico:

El rnontaie de la torre ocasiona un impacto visual irnportante por las dimensiones

del rnismo. En este caso particular la ubicación ale.iada de sectores densamente poblados

y del centro cornercial por la vía clel f-errocarril. con una importante forestación de gran

envergadura, hace que no irnpacte visualmente en la región, sino prácticamente en el

entorno inrnediato.

Con relación a este punto se debc clistingLrir entre impacto y contaminación visual,

entendiéndose a esta últilna corl1o una dcgradaciórí del arnbiente, en cambio impacto es lo

producido por la presencia de elelnentos extraños al entorno, corlo sería en este caso la

presencia de postes y redes de energía eléctrica, los silos tle la A.G.D cercanos y los de la

.lunta Nacional cle Grahos. cuya altura es silnilar a la cle la estructura a instalar.

SRiesgos de caída dd cstructura:

De acuerdo a los detalles de fundaciones considerados en este proyecto, dado por los

coeficientes de seguridad adoptados para el cálculo de los diversos componentes, se

garantiza que no exiltirán riesgos dc caída de la torre sobre viviendas o personas en

ningirn rnol'nento de ln vida útil cle la torrc. En lo relati'n,o a la etapa de montaje, se

utilizarán equipos de izarnicntos de cargas. aptos para los pesos que rnovilizarán,los que

serán controlados tanto en slr estnrctura, como en sus otros cornponentes en forma previa

a la e.iecución de los traba.ios.

Sin ernbargo, ante cualquier eventualidad qLre pudiera ocurrir producto de un

accidente. en el montaje de la torre o posterior que pueda afectar personas o bienes, la

Empresa CTI cr¡enta con Scquro clc Rcsponsabilidacl Civil Gcner¿rl.

La instalación dc la torre cuenta corr thctibilidad de Iruerza Aérea y se está tramitando

su autorización defi nitiva

§ Bn.retta a los vecinos:

De acuerdo a lo estableciclo en los términos de ref-erencia de la

Arnbiente (radio equivalente a la altura del rnástil). se encuestó a

próximas, por ser los que podrían tener temor u oposición a la instal

caso se opone a la instalación cn ese sitio. el rcsto d.q los vecinos cons

orar la señal cie telcfi)nía cclular (cprc cs.y'rhbtícanr cnte nLrla clentro

Agencia Córdoba

las viviendas más

ación. En solo un

ridera que será útil

de las viviendas),
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pero sí todos están intcresados cn recibir inlbnnación sobre estos sistemas por las

noticias que escuchan por televisión y cornentarios (se ad-iuntan las encuestas realizadas).

§ Irnpocto sobre la salutl:

Los carnpos de radiofiecuencias (RF) se utilizan en rnuchos aspectos de la vida

cotidiana. co¡lro las transrnisiones cle radio y telcvisión, las telecomutricaciones (por

ejernplo, los teléfonos rrróviles), el diagnóstico y tratarniento de enfermedades y, en las

industrias, para calentar y sellar materiales.

Si bien todos los habitantes del Planeta nos encontramos expuestos a los Canrpos

Electronlagnéticos, hasta el rrtornento no se ha podiclo determinar que esto prodtrzca

daños a la salud o al ntedio arnbiente.

La Organizacióir Mundial de la Salud ha establecido un Proyecto Internacional

sobre los Carr-rpos E lectromagnéticos (CEM) que erialúa los efectos sanitarios y

ambientales de la exprlsición a calnpos eléctricos y magnéticos estáticos y variables con

el tiernpo en la garna de fiecuencias 0-300 GYlz,.con rniras a desarrollar unas directrices

internacionales sobre los lírnites de exposición. Las principales fuentes de exposición son

los CEM asociados a la generación, distribución y uso de energía eléctrica, a los sistemas

de transporte, a las instalaciones de telecomunicación y a los aparatos que ello conlleva,

como los telélonos rnóviles, los equipos médicos e industriales, los radares, o las antenas

emisoras de radio y de televisión.

En cuanto a la legislación vigente en nuestro país. los estándares de seguridad para

la exposición a radiolrecuencias comprencliclas entre 400 MHz y 2000 MHz, par,a

exposición ocupacional y ambiental hian una densidad de potencia admisible = 0,950

mW/cm2;. mientras que la Fecleral Communications Commission (FCC), organismo que

rige la actividacl de las telecomr¡nicaciones en USA, frja los lírrites permitidos en 1,267

mW/cm2.

No obstante en estudios encar§aclos por CTI a la Universidad Tecnológica

Nacional, Fac. Regional Santa Fe y a la Universidad Nacional de Córdoba, para evaluar

"in situ" el nivel de radiación no ionizante producido por estos equipos, los valores

favorables pues no era posible

Df. FER Arr sZ 22
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discrirninar las ondas prclducidas por otras li¡entcs c¡ue actúran en esa frecuencia como:

TV, FM. Microondas. etc.. arro.iarorr los siguicntcs rcsultados:

(*) Resolución 202-95 del Ministcrio de Salud y Acción Social de la Nación
(**) Valor permitido por la Fedeial Communicatios Commision en su documento Guidelines for
Evaluating the Environmental Eflects of Radiolrecuency Racliation

Los valores obtenidos cn distintas mediciones efbctuaclas en el país arojan valores

similares, siempre muy por debajo de los límites perrnitidos, por lo que no debe

preocupar la densidad de radiol'recuencias emitidas por este tipo de equipos.

En Diciembre/20O0 la Cornisión Nacional de Cornunicaciones por Resolución

530i2000 ciispone ia obiigatoriedad cie acloptar el llstirnclar Nacional de Seguridad parala

Exposición a radiofrecuencias comprendidas entre 100 KI-{z y 300 GHz, aprobado por la

Resolución 202195 del Ministerio de Salud y Acción Social de la Nación .

Normas y/o criterios consultados:

l-odas las obras clue se realicen dentro del predio curnplirán con las normas de

Seguridad e Higiene de acuerdo a la aplicación de:

o Ley 19.581172 de Higiene y Seguridad en el 'l'raba.io

. Ley 24.557195 de Riesgos de Traba.io. .v sus Decretos, Resoluciones y Laudos

regulatorios y sus correspondientes rnodificatorios y/o arnpliatorios

o Pliego General de Especificaciones Técnicas de CTI Móvil

o Normas CIRSOC

o Disposiciones Técnicas ), .luríclicas emanaclas cle la Comisión Nacional de

Telecornunicaciones.

. Normas IRAM aplicables a cada tarea ..p..ilF;.
p-ara'Arrte iias,(

"or'. j.i

'zTi'c''clCt ¡ I I

,,1'

Valor Máxilno

Instantáneo Medido

Valor Pronreclio

en:|0 minutos

Valor Máxirno (")

Promedio Pennitido

Valor Máxirno (**)

Prornedio Permitido

0.00020 mW/crn2 0.00015 rnW/crn2 0.950 rnW/crn2 1.267 mW/cm2

a Norma NA 222 - Ilstructura dc Accro INTI)
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Resolución N" 202195: Estandar Nacional de Seguridad para la Exposición de

radiofiecucncias corlprendidas entre lO0KI-Iz y 300 Gllz. Ministerio de Salud y

Acción Social de la Nación.

Federal Cornrnunications Comrnission: Guiclelines lor Evaluating' the

Environrnental I.:f lects of Radioliecuerrcy Racliation. Washington. 1996

IE,E,E, Std. IEIII: Standard ftrr Saf.ety Lcvels with respect to Human Exposure to

Radiofrecuency Electromagnetic lrields, 3Kl-lz to 300 GHz. 1999 Edition.

Resolución 530/00 de la Secretaría de Cornunicaciones de la Nación: adopta el

estándar de la Resol.205 para todos los sisternas de comunicaciones (telefonía

móvil, raclio AM/FM. televisión abierta. ctc.)

Resolución 36tf0/04 de la Cornisión Nacional de Cornunicaciones: establece el

procedimiento ftara rnedir las radiaciones no ionizantes basándose en la normativa

internacional err la materia.
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ANÁLISIS DB LA MATITIZ DE IMPAC'I'OS AMBIENTALES
De acuerclo al arr¿ilisis cle ta rrratriz" se clel¡e destacar un rnayor porcentaje de

irnpactos negativos durante la etapa de construcción, aunque la mayoría son de baja

intensidad, de carácter ternporal (solo clurante Ia etapa de obras), de carácter local

(afectan solo el entorno inmediato) y de carácter reversible pues tomando medidas

preventivas se pueclcn atcnuar estos cfectos. Se clcbe clestacar que esta etapa no supérará

los 45 días y que los traba.ios se realizarán solo en horario diurno, por lo que el vecindario

no se verá aflectado.

Durante el funcionamiento, los mayores irnpactos negativos coffesponden al

aspecto paisa.iístico de la torre y a la cmisión de radiaciones sobre los asentamientos

residencialcs. claclo fu;trJarnentalnlcnte por el tenror y ctesconocimicnto de los vecinos

sobre la temática. Ai ser ambos efectos bastante sulrjetivos, se eligió una matriz

cualitativa para no asignar valor numérico que podría vnriar de acuerdo a las persdnas

involucradas en la cleciiión.

Consiclerando el total obteniclo. Ia rnayoría cle los impactos negativos afectan el

medio fisico o natural y son dc baja intensidad, de carácter local (afectan solo el entorno

inmediato) y todos reversibles. En cambio con relación al medio antrópico, muchos de

los impactos son positivos y de alta intensidad.

LIJI -') SUAR'i-z
c l'trESl

Bl, coNC[Jo
Drlri I
DELIBT,RAN 

IE

26



'@
Estudio Ambiental lnstalación de Radio base de Telefonia Celular de CTI

CONCLUSIONIiS Y MEDIDAS DE MTTIGACIÓN

De acuerdo al an¿ilisis de los principales impactos ambientales detectados, se puede

concluir que la instalación propuesta:

§ No causará in"rpacto acristico por no funcionar con equipo generador sino

alirnentación eléctrica. Tanrpoco posec aire acondicionado.

S pt proyecto no proclucirá alteraciones topogr¿ificas o cle drenajes superficiales.

§ t-o fauna local probablentcntc se verá alectada clurante el período de construcción (30

a 45 clías) y no cuahdo Ios equipos cstén lLlncionanclo.

S No existen establ¡cirnientos educativos o centros de salud próximos, así cbmo

tampoco lugares de concentración de personas.

§ I-u presencia de la\ vías del Ferrocarril en la proxirtridad y la cercanía a un sector

industrial aseguran qLre no aumentar¿in las viviendas en el entorno inmediato.

§ t-a instalación de la torre y antenas prouo.n.á un irnportante impacto visual en el

sector, este electo no puede ser anulado, colno tampoco el efecto de las líneas

eléctricas y cualquier otra infraestructura humana. pero en parte puede verse atenuado

por:

/La forestación de la verecla y/o colocación de un cerco verde.junto al alambrado

perimetral del sector.

/Si Fuerza Aérea lo autoriza, una medida importante para disminuir el impacto

visual, es pintar los 20 o 30 rnetros inf'eriorcs de la torre, de color gris cielo (que

es el tnenos visible clentro del espectro) rnanteniendo los colores tradicionales

(naranja y blarrco) para la parte superior, establecidos por seguridad aérea

S Con relación a los posibles efectos de este tipo cle instalaciones con respecto a la salud

humana, se han dctcctado algunas cludas tanto entre los vecinos como en los

Funcionarios, c1e esta y otras localidades por Io clue se arnplía este estudio con una

síntesis de la infbrrnación disponible hasta el rnomento:

o Básicarnente estas antenas no producen electos conrprobados sobre la salud, en una

recopilacittn cle infbrr¡aci(rn realizacla para cste estudio" así como consulta con

proftsionales dc la rnedicina rcl¿rcionados al lerna. se concluye que no hay relación

directa entre la emisión cle ondas de radiolrecuencin atermales (como las ernpleadas
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en la telefonía celular) con mayor incidencia de cáncer, trastornos biológicos o

fisiológicos en seres hurnanos.

a Colno síntesis se acl.iuntan Llna nota reciente sobre la opinión fundada de la

Organización Munclial cle la Salud y los Cálculos de Densiclad de Potencia para los

equipos cle CTI, donde queda claro que los niveles de radiaciones No Ionizantes

ernitidas est¿in rllLry por deba.io de los máxitnos permitidos.

r Otra posibiliclacl de arnpliar la infbrmación clisponiblc es consultar la página Web de

la Organización Munclial cle la Salud: !vw\\'.oms.org o rvrvrv.r.vho.org y dentro de ella,

en la página oflcial de esta Organización una serie de preguntas y respuestas

realizadas por el D¡. Moulder. especialista en el tema de la Universidad de Wisconsin,

donclc aclara toclai las prcguntas rnirs cornunes que pr.reden plantearse tanto los

vecinos a este tipo cle proyectos corno los Iruncionarios responsables de permitir el

emplazamiento de estas antenas en Lln área urbana.

a Durante .iunio de 2006, la Organización Mundial de la Saltrd se expidió acerca de la

inoc¡idacl de los nivcles cle Racliaciones No ionizarltes emitidas por las antenas de

l-elefonía Celular. [:l inlbrme oficial airn no esta publicado en Internet, pero se puede

consultar la siguienle: http://,,vw',v.arnbientum.conl/noticias-detalle.asp?lD=30724 donde

se hace mención a estas conclusiones (se ad.iunta copia en anexo).

S No obstante" una vez en funciorramiento Ia raclio base se deberá rcalizar la medición

cle racliaciones no ioniz.antes. cle acuerdo a lo cstablecido por la CNC, a fin de

asegurar el cumplimiento dc la Legislación vigente

En síntesis. se puecle concluir que el principal in'rpacto detectado es el paisajístico, por

lo cual se proponcn algunas rnecliclas cle atenuación. que si bien no ant¡larán el efecto,

pueden rnitigarlo en griln parte. El uso cornpartido clc la torre con una Cooperativa de

Servicios brinda una venta.la adicional sin aumentar la infraestructura necesaria para las

comunicaciones. por lo quc sc consiclera qr.rc salvo cl cf'ecto visual no hay otros impactos

negativos para la instalacitir-r proptlesta cn este etrplazatnictltcr
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TNSTALACTóN DE ANTENAS DE TELEFoNin crlulAR DE crl
EN HUTNCA nrrualtcó - pRovtNCtA DE coRDoBA

ENCUESTA DE opltuót'¡

Apellido y Nombre:

Domicilio: ....:1. g.f. ::....8-.'.J. y- §

ocupación actual: ...J*. I ' I
La vivienda es ocupada por ...

Es Propietario @(¡ lnquilino (

4. ( .l : ;. l. : :..L.. ..r. r..r .* .:
/¿"(/

L mayores y

) OcLrpantes permanentes (

DNI á-'G.Y?,.?..4/:

menores entre .... y ....... años

) Solo por la noche ( )

. ... .Antigüedad.Enfermedades diagnosticadas

1) Es usuario Ud o alguien de su entorno del servicio de telefonía móvil?

Bl Sl ( ) NO No de aParatos/lineas

2) Recibe buena señal en toda la Localidad? Y en los alrededores?
( )sr ( )No

3) Está de acuerdo con la instalación de antenas de telefonía celular en este lugar?
(»dsl ()No ()INDIFERENTE

4) En caso negativo ¿por qué se opone?

5) ¿Cree,que la antena pone en riesgo su salud?. Por qué?
.. N.o..Q.(.(.e. .:

6) ¿Dónde o quien lo inforrnó acerca de los posibles efectos causados por las antenas?

¿recibió alguna información sobre- el tema?
| . . . */ ¿ c{,. ., . . ..( p . . ..;. r? f.e t:.; t: .9.'. . . . . . .

7) Conoce que las radiaciones no ionizantes que utiliza este sistema son similares a las de
radio,.televisió¡,, y otros aparatos domésticos?

.t/a....5..*.á-r.i-

B) Desearía recibir información sobre estas instalaciones? (X)Sl ( )NO

9) En caso afirmativo ¿quién o qué institución debería inf,:rmar sobre el tema que le

preocu

f"a /-t rs\/ q

.il,,lrr: *t,rlr ./. *Lnl

O l-1ll-3 lj:'Artt ¡
ttf slt¡¡1" iP

ltluchas Gracias!

lL cailcE¡o Prut BiilAlr i E

1 0) Quisier a realizar otro comentario?

Á



TNSTALACIór.¡ or ANTENAS DE TELEFollia cELULAR DE crl
EN HUTNCA RENANcó - pnovlNCIA DE coRDoBA

ENC U ESTA DE OPII.¡IÓI.I

Apettido y Nombre: .....8.9.!..'l.l?.,!r;..?...,,J.:1.:\.rt....4.4.1r.1,1. .. ....'DNl. ...t.?.'.?{?:.1.+p

D o m i c i I i o : . . . . .4.*'. r:.:. ./. . . 1. . .í t *', r:'t' .1 . . .,S. :\1 .'¡. . . .

/rl,l,l¡2...{q.'..t / . ..

La vivienda es ocupada por . ;..- .. mayores y ... ....../...r*nores entre ".." y "'t' anos

Es Propietario (o lnquilino ( ) ocupantes permanentes ( ) solo por la noche ( )

Enfermedades diagnosticadas ...:.:. ...'.AntigÜedad

1) Es usuario Ud o alguien de su entorno del servicio de telefonía móvil?

Ñ tt ( ) No No cle aparatos/lineas ..3..

2) Recibe buena señal erttoda la Localidad? Y en los alrecledores?
( )sr oQNo

3) Está de acuerdo con la instalación de antenas de telefonía celular en este lugar?

QSI ()NO ()INDIFERENTE

4) En caso negativo ¿por qué se opone?

5) ¿Cree que la pn

N.p...si./¿e.
tena pone en riesgo su salud?. Por qué?

6) ¿Dónde o quien lo informó acerca de los posibles efectos causados por las antenas?

; recibió alquna informaciÓn sobre el tema?
l. . . . l{. p . . . 

(e- 
. . .i. :'. ¡f,.e ( :: t P.'. . .t.t. ;. d: .* -

Conoce que las radiaciones no ionizantes que utiliza este sistema son similares a las de

radio, televisió¡, y otros aparatos domésticos?
.....r!,,a...1§ á rs-'. '.. ...

7)

B) Desearía recibir información sobre estas instalaciorres? (X)Sl ( )NO

g) En caso afirmativo ¿quién o qué institución debería informar sobre el tema que le

preocupq?
.....Rr).<{sa

1 0)Quisiera realizar otro comentario?

l) 0.

L t]IS SlJAREZ
l,ri Es I o EI,IT I\.::;,1_

Muchas Graciasl

E $oncEro DELIBTRANIE



¡NSTALACTóN DE ANTENAS DE TELEFoNia celulAR DE cl
EN HUTNCA RENANcó - pnovrNcrA DE coRDoBA

ENC UESTA DE OP¡ T'¡ IÓI'¡

Apellido y Nombre DNI z!{932,v_r.*

Domicilio:,,.,,k,'}.9.g.12.....<.sg...n..?.+..|(?..

ocupación actual: F*y' /< ldL. . "/.;...r2./t.v..'../ 
Oy'' ".'r'

La vivienda es ocupada por.......-..... mayores y... ..menores entre.. ...y....... años

Es Propietario ( ) lnquilino ( ) Ocupantes permanentes ( ) Solo por la noche ( )

Enfermedades diagnosticadas .. ... .Antigüedad

1) Es usuario Ud o alguien de su entorno del servicio de telefonía móvil?
( ) Sl lr,) ruO No de aparatos/lineas

2) Recibe buena señal en toda la Localidad? Y en los alrededores?
( )sr ( )No

3) Está de acuerdo con la instalación de antenas de telefonía celular en este lugar?
(Y) sr ()No ()INDIFERENTE

4) En caso negativo ¿por qué se opone?

5) ¿Creg que la,antena pone en riesgo su salud?. Por qué?
../1.q. ó:! lq.

6) ¿Dónde o quien lo informó acerca de los posibles efectos causados por las antenas?

¿recibió alguna información sobre el tema?

7) Conoce que las radiaciones no ionizarrtes que utiliza este sistema son similares a las de
radio, televisión, y otros aparatos domésticos?
..../Vo¿..--..

B) Desearía recibir información sobre estas instalaciones? ( XJSI ( )NO

9) En caso afirmativo ¿quién o qué institución debería informar sobre el tema que le

oreocuoa? ¡ /
' 

. . . .' Tr. .[ r.vr.,!. : - :z . . .:. t ]4 tP.. : . . . . . . .

1 0) Quisiera realizar otro comentario?

IRMA

J'

,qNDO AREZ

,,,¡

lttluchas Graciasl

t, CT,JO P§LI§;IiANTE

el f . f/r'lér

,

,-,1,:/n



TNSTALACIóN DE ANTENAS DE TELEFoNin crlulAR DE crl
EN HUINCA RENANcó - pnovtNclA DE coRDoBA

ENCUESTA DE OPI I.¡IÓI,¡

Apellido y Nombre 'lQn e¡Ía y'¿,c¿y r.a.. .........DN1. . á,-.t/-0.'€§./.

Domicilio: ....4..1¡.9<¿:t..../.?.".V. ..........:.........."

Ocu pació n actu a I : . ...€¡t n.s .{¡: Q. 9-{) Q .':.?. . .

La vivienda es ocupada por ......2..... mayores y ..............menores entre ... ..y ....'.. años

Es Propietario (}{ lnquilino ( ) Ocupantes permanentes ( ) Solo por la noche ( )

Enfermedades diagnosticadas ......AntigÜedad.

1) Es usuario Ud o alguien de su entorno del servicio de telefonía mÓvil?
( ) Sl (!0 NO No rle aParatos/lineas

2) Recibe buena señal en toda la Localidad? Y en los alrededores?
( )sr ( )No

3) Está de acuerdo con la instalación de antenas de telefonía celular en este lugar?

K) Sr ()NO ()INDIFERENTE

4) En caso negativo ¿por qué se opone?

5) ¿Creg que la antena pone en riesgo su salud?. Por qué'2

...t{c¡... €.t.(.e .

6) ¿Dónde o quien lo informó acerca de los posibles efectos causados por las antenas?

¿recibió alguna inforntación sobre el tema?
....-t:át.1r"e.....

B) Desearía recibir irrformación sobre estas instalaciones? (,\|Sl ( )NO

g) En caso afirmativo ¿quién o qué institución deberia informar sobre el tema que le

7) Conoce que las radiaciones no ionizantes que utiliza este sistema son similares a las de

radio, televisión, y otros aparatos domésticos?,

No .J:.f y';.,\ ..:/¡.€'.o 1^, ...)zzrsL \l.l.,ts.J-á.-t/

oreocuoa? , /
'.. ha./ /e./.'p..... i.. n. fo¡..,'t tÁ. I (:.

t/

1 0)Quisiera realizar otro comentario?
' 

. "' . 
(,¿. 

. ... . /¿.r. 8.<¿. .üt Jü.. . . . .Q u.«2. . . . /r.r.o,',
d,*!. /.Í.o.. .r("/ /,L el/a ... / .-..

Muchas Gracias!

§uAfi[z

DELII¡ i:' A r¡'rE

MA

/
J f á7c . 

Ír r, r. 
¡t t. t.Co S...7:. 5.,..t r(J^s....... " .
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INSTALACTóN DE ANTENAS DE TELEFoNia cElut-AR DE crl
EN HUTNCA RENANcó - pnovtNclA DE coRDoBA

ENCUESTA DE optt{lót¡

Aperrido y Nombre l*¡r',.4...€.srorl*/ , 6r:.r.Vld¿ ... DNl. .?,./:.Q...t).9.1...

Domicilio: ...-J .. 8..::1.::.*.{P /?, ?
Ocupación actual: .... be.".*./.",
La vivienda es ocupada por 7... r^nayores y .... ..(.......menores entre ...... y ./.i.]rnos

Es Propietario ($ lnquilino ( ) Ocupantes pernranentes ( ) Solo por la noche ( )

Enfermedades diagnosticadas .....:.:-. 'Antigüedad.'......'..

1) Es usuario Ud o alguien de su entorno del servicio de telefonía móvil?

M Sl ( ) NO No de aparatos/linuu, ../....

2) Recibe buena señal en toda la Localidad? Y en los alrededores?

" Hsl ()No
3) Está de acuerdo con la instalación de antenas de telefonia celular en este lugar?

()sr MNO ()INDIFERENTE

4) En _c.aso negalivo ¿por qué se,opone? , / t
....7..'9.a...:.(...(.v..9.1.c...(P.:t.4c.....5-Í. ..:.:;.!.flfl.l'.1

5) ¿Crgg quela aTtena gofe en ryesgo su salud? Por qué?
.. . . §:. ... . 4e. n.th:.? .. .Nt I.. . ( § É/r.Q. ..('u....1.('.Qt.§r:..

7) Conoce que las radiaciones no ionizantes que utiliza este sistema son similares a las de

radio.televisión,yotrosaparatosdomésticos? , / . / / ,

; ... N:¿..S.+.#')...t..-c-Í.f.§.. f Yre...9.[...ttt.1Y.().t:.../.:1...i::)f'.].ri.p:.2.../P.1..5.Y;.1*.(?.(.'.'
. ..<7*... l, * e J,:,c,r.. . . . o. ..5. i.s {.r..,*.¿'1.-(. .

B) Desearía recibir informaciÓn sobre estas instalaciones? (¡ÓSl ( )NO

g) En caso afirmativo ¿quién o qué institución debería informar sobre el tema que le

:::2T:; ::y's.::; g v = u* :) i '' s /¡ (': .,

onrpntario? . /
. /¿s. ..s..",rtlr1§:f s s,//,..l.:i.'.::.i
r 4 -J :t :.'/ {1.v. s.../s\.,¿.¡.,:. .. /.11.:....;........../.../.....

/'

01 ra realizar otro c
<-OL.2 .l rt

.€ r't ;J s' c-¿l

Quisie
.../...g.

t'.'O -n ( J

,/r.::: !.:

r\, r

PR E5¡DÉi\'i I
fll. concg¡o o¿LiBERAN IE

Muchas Gracias!

¿Z

Mifi

ó

6) ¿Dónde o quien lo informó acerca de los posibles efectos causados por las antenas?

¿recibió alguna inforrnación sobre el^tema? / t / t
1...(.r¿;....Á..tú p\...d< ....e.Pt:.v.l is.} r-'.'r /: e-+ (:.+. ) rl.:r. '.:.e- !?:!/.ts-....

e-rt /t- tt *

/u 1^



(

INSTALACToN DE ANTENAS DE TELEFoNia crlulAR DE cl
EN HUTNCA RENANcó - pnovtNctA DE coRDoBA

ENCUESTA DE OPII,¡IÓ¡¡

Ocupación actual'. ....8.
O/:J c-'4 \

La vivienda es ocupada

EsPropietario( )lnqui

Apellido y Nombre t .. 71..U-.u-L ¿l DNI // ¿//.6¿o
Domicilio: ...5-=1.:. ...1.¿.i.5. A t¡ l'g::.

(=\

por.....

lino ( )

/

Enfermedades diag nosticadas

1) Es usuario Ud o alguien de su entorno del servicio de telefonÍa rnóvil?
0g Sl ( ) NO No de aparatos/lineas ....4..

2) Recibe buena señal en toda la Localidad? Y en los alrededores?
( ) Sl (DÓ NO 5; ? --t c.\s: r'zr o r (.'^o

3) Está de acuerdo con la instalación de antenas de telefonía celular en este lugar?
( )sr ( ) No (() |NDIFERENTE

4) En caso negativo ¿por qué se opone?

5) ¿Cree que la antena pone en riesgo su salud?. Por qué?
.... n/. o....s ). á.c.,.-.,

6) ¿Dónde o quien lo inforrnó acerca de los posibles efectos causados por las antenas?
¿recibió alguna información sobre el tema?
-... Sr: {e. ¡*(.. .1;Q1:.P-. r...e¿.n Pe.e...lr.o-...¿l-.i.<:::+ ,...( o..(o.../t,Q.:.s....Qt.....
.........dc.ol ¿...

7) Conoce que las radiaciones no ionizantes que utiliza este sisten-la son similares a las de
radio, televisión, y otros aparatos domésticos?
.....n/.A..../."....Qts¿¡ Q.+{-... .........

B) Desearía recibir información sobre estas instalaciones? 1X)Sl ( )NO

9) En caso afirmativo ¿quién o qué institución debería informar sobre el tema que le
preocupa?

á.¡

10)Quisiera realiz
....,1/e.a<s 1'

..... mayores y . ....menores entre ...... y ....,.. años

Ocupantes permanentes ( ) Solo por la noche ( )

..Antigüedad...........

otro comen
.ti?-..*i

n /'o
.(.(..

,'.,.--,..

rt ¡

PN i:

lns s'"iAaEZ

Muchas Graciasl

a

LIB;IIANI E

t.

,/? ,

/
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INSTALACIóN DE ANTENAS DE TELEFoNia crlulAR DE cl
EN HUINCA RENAT'¡CÓ - PROVINCIA DE CORDOBA

ENCUESTA DE OPII.¡¡Ó¡¡

Apellido y Nombre , ....Q.71..1.2.f¿.. ,/i,, r )? ¿'e

Domicilio: ....A*g.t..o..... /,?,l
Ocupación actual: . . E:r,á.«.+..J,.. .4s....77.:..::/t c . 4' 8,, j,) yt"e Al i ¿ z¿> e-//¡os-

La vivienda es ocupada por ......2,.... mayores y ....:-:......fflenores entre ...... y ....... años

Es Propietario (fy ) lnquilino ( ) Ocupantes permanentes ( ) Solo por la noche ( )

Enfermedades diagnosticadas ...-:.. .. ....Antigüedad,

1) Es usuario Ud o alguien de su entorno del servicio de telefonía móvil?
(Xi sl ( ) No No cle aparatos/lineas .../...

2) Recibe buena señal erl toda la Localidad? Y en los alrededores?
(D¿sr ()No

3) Está de acuerdo con la instalación de antenas de telefonía celular en este lugar?

" (X) sl ()No ()|NDIFERENTE

4) En caso negativo ¿por Qué se opone?
....N,Q:-t*1"...

5) ¿Cree.que la gntena pone en riesgo su salud?. Por qué?

6) ¿Dónde o quien lo informó acerca de los posibles efectos causados por las antenas?
¿reglbió alguna infor¡nación sobre el tema?
.... P*z r.... Ct).::.{.t.!: ¡.r r. p.1....

7) Conoce que las radiaciones no ionizantes que utiliza este sisterna son similares a las de
radio,.televisión, y otros aparatos domésticos?
.... NO ..4:.\..11..,..-s.., . ..1 , <":t S:l ): y - § ,

B) Desearía recibir información sobre estas instalaciones? (X)Sl ( )NO

9) En caso afirmativo ¿quién o qué institución debería informar sobre el tema que le
preocupa?,' -nilk ,l," \ ,1o ,.,; , , /) u
....4,.,,

1 0)Quisiera realizar otro comentario?

')

§¿

Muchas Graciasl

'ri'
CfJo DELlBai\Aillf

DN t.. ..4..(..{.?,. y,,!.).:..
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INSTALACTÓN DE ANTENAS DE TELEFON¡N CEIUI-AR DE CTt
EN HUINCA RENANCÓ - PROVINCIA DE CORDOBA

ENCUESTA DE OPINIÓN

Apellido y Nombre, . .,3 / . a N . Q.r.. A. r *.. c.*:.,.. t.::..i,¡. DNI :/ / e .*.2, .? r
Domicitio: ..,4.rS 3 r¿.'' (tJ) ..Pi¡¿rt.g........
ocupación actual: .... A. r.:.)....&,...Cl+J.+...

La vivienda es ocupada por . / ..... mayores y..............n1enores entre......y......

Es Propietario ( ) lnquilino ( ) Ocupantes permanentes ( ) Solo por la noche (

Enfermedades diagnosticadas .. ... .Antigüedad

1) Es usuario Ud o alguien de su entorno del servicio de telefonía móvil?
( ) Sl f0 NO No de aparatos/lineas

2) Recibe buena señal en toda la Localidad? Y en los alrededores?
( )sr ( )No

3) Está de acuerdo con la instalación de antenas de telefonía celular en este lugar?
}{sr ()No ()TNDTFERENTE

4) En caso negativo ¿por qué se opone?

5) ¿Cree que la antena pone en riesgo su salud?. Por qué?
N O . C(9€.

6) ¿Dónde o quien lo informó acerca de los posibles efectos causados por las antenas?
¿recibió alguna información sobre el terna?
....*/.a.

años

)

7) Conoce que las radiaciones no ionizantes que utiliza este sistema son similares a las de
, y otros aparatos domésticos?
/)........

B) Desearía recibir información sobre estas instalaciones? POSI ( )NO

9) En caso afirmativo ¿quién o qué institución debería informar sobre el tema que fe
preocupa/, /
.....8 p././t'.(:?

U

1 0) Quisiera realizar otro comenta rio?

radio, televisión
......1'.t/0... s¡.4..

/bru 0 a-",4YYÜ
F

i:).r t.U!ñ§,_lA:'.--,

lvluchas Gracias!

':i:;.:..;;;"ia"'
eOIcEJo L)[LlB:R11.tir§



artes. 20 de.lunio de 2006

La OMS ratific a que las antenas son seguras
Nacional)

ACIONAL- Los recientes rcsult¿rdos dc un cstudio llevado a cabo por la Organización Mundial
dc la Salutl (OMS) en los últimos ¿uios, rclativo a la rcl¿rción cntre campos electromagnéticos y
alutl, concluve que tr¿rs consitlcrar los bajos nivclcs cle cxposición no existen cvidencias científicas

clc que las señales tle las est¿rcioncs basc y los móvilcs c¿rusen d¿rño a la salud.

Según la OMS a ntedida que crece el núrnrero de estaciones base y de redes locales inalámbricas,
aumenta también la exposición de Ia población a radioflrecr¡encias. Estudios recientes afirman que la

ción a radiofrecuencias de estacioncs cle base oscila entre el 0, 002 por ciento y el2 por ciento de
los niveles establecidos en las directrices internacionale's sobre lcls Iínrites dc exposición, en función de

na serie de fhctores, como la proxiniiclacl de las antenas 1,su entorno. Ilsos valores son inferiores o
ornparables a la exposición a las racliofiecuencias cle los transnrisores de raclio o de televisión.

Inocuidad

n motivo de inqLrietud común en relación con las antenas de las estaciones de base y de las redes
locales inalámbricas es el relativo a los el'ectos a largo plazo que poc'lría tener en la salud la exposición
de todo cl cuerpo a señalcs de radioll'ecucncia. I Iasta la l-echa. el úrnico electo de los campos de
radiofrecuencia en la salurd que se ha señalado en los estuclios científicos se refería al aumento de la
temperatura corporal (> I " C) por la exposición a una intensidad de campo muy elevada que sólo se

produce en determinadas instalaciones industriales, corno los calentadores. Los niveles de exposición de
las estaciones de base y las redes inalámbricas son tan bajos que los aumentos de temperatura son
insignificantes y no afectan a la salud de las personas.

La potencia de los campos alcanza su graclo nr¿iximo en el origen y disminLrye rápidamente con la
istancia. El acceso a lugares ccrcanos a las antenas de las cstaciones de base se restringe cuando las

s de radiofrecuencia pueden sobrepasar los línrites de exposición internacionales. Una serie de
s recientes ha puesto de rnanifiesto que la exposición a radiolrecuencias de las estaciones dq base

y tecnologías inalámbricas en lugares de acceso púrblico, incluidos hospitales y escuelas, suele ser miles
de veces inlerior a los línlites establecidos por las normas internacionales.

De hecho, debido a su nrenor fl'ccLrencia, a nivelcs siniilares cle exposición, el cuerpo absorbe hasta
cinco veces rnás señal a partir de la radio de FM y la televisión que de las estaciones de base. Ello se
debe a que las lrecuencias utilizadas en las enrisiones de radio de IrM (unos 100 MI-lz) y de televisión
(entre 300 y 400 MHz) son inferiores a las enrpleadas en la telefbnía móvil (900 y 1800 MHz), y a que
la estatura de las personas convierte el cucrpo en Llna ef-tcaz antena receptora.

más. las estaciones cie eniisión de raclio y televisión firncionan desde hace por lo menos 50 años sin
se haya observado ningúrn ef-ecto perjuclicial para la sah"rd. Ar.rnque la mayoria de las tecnologías de

io utilizaban señales analógicas, las telecomunic¿rciones i¡ralánlbricas modernas usan señales
digitales. Los detallados esturdios realizaclos hasta el momento no han rcvelado ningún peligro específico
derivado de las diferentes modulaciones de radiofrecuencia.

Las noticias publicadas por los nrcdios infurmativos sobre conglomerados de casos de cáncer en torno a
iones de base cle telelbnía rnrivil han puesto en alerta a la opinión púrblica. Cabe señalar que, desde

punto de vista geográlico, el cáncer se distribuye de fbrnra irregular en cualquier población.
Fuente: OMS

Tel. 902 193 768 Irax 9l (r30 80 73com

¡,til

tJ¡N1t:[r ' . a f ,.
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lngenteria de Radrokecuencia

Objetivo

El propósito de este informe es establecer criterios respecto de la exposición del hombre a
campos electromagnéticos no ionizantes basándonos en los lineamientos generales
dictados por organismos internacionales que entienden en este tema. En otras palabras,
se pretende determinar parámetros que aseguren que las personas que desenvuelven
sus actividades expuestas a la irradiación de antenas de telefonía celular, sufran un grado
de exposición que está por debajo de los límites internacionalmente aceptados como NO
NOCIVOS para la salud.

Marco teórico

Hasta el año 1985 no existía en Estados Unidos ningún tipo de regulación respecto a la
exposición del hombre a radiaciones electromagnéticas, sólo se disponÍa de
recomendaciones de entidades como la IEEE (lnstitute of Electrical and Electronic
Engineers) y ANSI (American National Standards lnstitute). Recién en ese año, la FCC
(Federal Commission of Communications) adoptó los primeros lineamientos estableciendo
límites (MPE lvlaximum permissible exposure) en términos de intensidad de campo
eléctrico, magnético y densidad de potencia para transmisiones operando entre 300KHz y
1GHz. Los lÍmites que la FCC estableció se basan en las recomendaciones existentes y
tienen en cuenta la eficiencia del cuerpo humano para absorber energía. En la banda de
30 a 300 fVlHz el cuerpo absorbe energía más eficientemente por lo que los lÍmites son
más restrictivos. Estos límites se definen en términos de densidad de potencia [mWcmz],
intensidad de campo eléctrico [V/m] o intensidad de campo magnético [A/m].

A los efectos del análisis, se consideran los campos en una región lejos de la antena, lo
que físicamente significa considerar los campos E y H ortogonales entre sí. En estas
condiciones, la propagación es la de una onda plana y la relación entre los campos E y H
es la impedancia intrínseca del medio en el cual se propaga.

S=8213770=37.7H2

En casi todos los análisis prácticos, una distancia de algunas longitudes de onda es
suficiente para satisfacer estas consideraciones.

Los lineamientos de la FCC, contemplan dos rangos de exposición diferentes,
dependiendo de la situación en la que la exposición ocurra:

1. Ocupacional o controlada: las personas están expuestas como consecuencia de su
trabajo, tienen información respecto de la situación y pueden ejercer control del tiempo de
exposición.

2. Población en general o No controlada: son las exposiciones que sufre el público en
general, en las que no tienen plena información de la situación o no pueden controlar el
tiempo de exposición. Esta es la categoría en la que se encuadran las instalaciones de
telefonía celular, ya sean sitios con torres y antenas a una determinada altura del suelo o
instalaciones dentro de edificios con antenas distribuidas.
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Hay dos aspectos a tener en cuenta en el análisis de exposiciones del hombre a campos
electromagnéticos. En primer lugar, la densidad de potencia debe ser la promediada en el
espacio en toda la extensión del cuerpo. En segundo lugar, la exposición debe ser
promediada en un determinado intervalo de tiempo, en el cual se especifica la radiaciÓn
máxima permisible. Ese intervalo de tiempo es de 6 minutos para exposiciones
controladas y de 30 minutos para exposiciones no conlroladas. Los valores límite están
tabulados según los rangos de exposición y según la banda de frecuencias. La tabla se
adjunta en el anexo l.

El valor de densidad de potencia límite, multiplicado por el tiempo medio de exposiciÓn
que corresponda según el caso, debe ser mayor o igual que la densidad de potencia de
exposición por el tiempo de exposición. El intervalo de promediado en el tiempo puede ser
considerado como una ventana desplazable en el tiempo. Es importante notar que en
casos en que se trate de exposiciones no controladas no es posible aplicar lo anterior y es
necesario suponer expoEición permanente. Este es el caso de instalaciones de telefonfa
celular.

Procedimientos de cálculo

Consideramos en primer lugar que la persona expuesta se encuentra siempre en la
dirección de máxima ganancia de la antena y a una distancia R. La densidad de potencia
s Puede calcularse como: 

s=PGj4:rRl
Donde P es la potencia en la antenr, C e, la ganancia de la antena y el denominador
corresponde al área de una esfera de radio R.

Si reemplazamos PG=EIRP (Effective lsotropic Radiated Power), la ecuación queda:

S=EIRP/4:rR2

Para el caso de exposiciones no controladas, el umbral especificado por la FCC no debe
ser superado en ningún período de 6 minutos, por lo que en el caso de exposición
permanenle no debe ser superado nunca. Es dectr que:

S Sr¡,,,re

Cálculo típico

Analizamos a continuación el caso de una instalación típica de telefonía celular rural que
consta de una torre cuya altura puede ser entre 30 y 90 metros con antenas
omnidireccionales.

Una celda tipo Nokia Ultrasite, que es la de mayor potencia que CTI está utilizando en su
Red GSM, entrega 44 dBm máximo en la salida hacia antenas por cada transmisor.
Asumamos las peores condiciones:

1) Considerar una distancia de exposición igual a 30 metros desde la base de la torre y
despreciando las pérdidas en las líneas de transmisión (normalmente 2 a 3 dB máximo),

2) La mayor cantidad posible de transmisores en el aire transmitiendo potencia máxima
(en realidad todos los transmisores a excepción del primero que lleva canal de control
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transmiten menor potencia debido a los algoritmos de control de potencia existentes para
reducir interferencia).

Veamos las dos tipologías de celda, Rural y Urbana:

Una celda rural típica utiliza antenas omnidireccionales tienen 10 dBd de ganancia o
12.15 dBi y en el peor caso trabajan con 2 transmisores a máxima potencia sin otras
celdas cercanas. Eso significa que la mayor potencia isótrópica efectiva que podría haber
en el aire, sin considerar las pérdidas en elcable, es 59.16 dBm en este tipo de celdas.

Una celda urbana típica utiliza antenas direccionales de 16.5 dBi en la dirección de
máxima ganancia. En la peor condición tendrá 4 transmisores a máxima potencia. Esto
equivale a una potencia isotrópica efectiva en el aire de 62.17 dBm.

Celda Rural: S= 0.073Wm'= 0.0073mWcm'
Celda Urbana: S= 0.146W/m'= 0.0146mWcm'

Para comprometer aún más el escenario consideremos otras dos celdas urbanas
apuntando al mismo punto con las mismas condiciones que la anteriormente descripta
(esto es algo que nunca se va a dar). Son 12 transmisores a máxima potencia apuntando
al mismo punto. En este caso tenemos:

Celda Urbana: S= 0.437W/m2 = 0.0437mWcm2

Conclusiones

El valor umbral de densidad de potencia permitido por la FCC es de 0.5 mWcm', tomando
un tiempo de promediado de 30 minutos para una exposición no controlada. Como
estamos considerando exposición continua, el valor de densidad de potencia no debería
superar en ningún momento este umbral y de hecho vemos que es así. En realidad, el
valor obtenido está 34 veces por debajo del umbral en celdas urbanas y 68 veces por
debajo del umbral máximo permitido en celdas rurales. Si consideramos una celda urbana
afectada por otras celdas urbanas en la peor condición estamos 11 veces por debajo del
límite permitido.

Como consecuencia de lo expuesto, podemos afirmar que el nivel de campo
electromagnético irradiado por las antenas está por debajo de los umbrales
internacionalmente aceptados como NO NOCIVOS para la salud y por lo tanto éste no
puede causar daño de ningún tipo al organismo.

Cabe aclarar que las condiciones que se exigieron para el cálculo son las peores posibles
y prácticamente no pueden darse todas simultáneamente. No obstante, el análisis se hace
bajo estas suposiciones como el peor caso.
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Anexo I

Limits for maximum permissible exposure (MPE)

(A) Lrmrts for Occupatronali Controllccl exposure
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